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2023 war das bisher heiReste Jahr in Deutschland

So viel warmer oder kihler war es im Vergleich zum Mittel der Jahre 1961 bis
1990

2023:+24°C
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Quelle: DWD, Daten fur 2023 vorlaufig Grafik: ZEIT




Klimawandel

Kein ernsthafter Wissenschaftler zweifelt
mehr am bestehenden Klimawandel.

Die Klimaerwarmung ist vor allem
zuruckzufihren auf eine zu hohe
Konzentration von kritischen Gasen

in der Atmosphare.

Anteile an der Klimaerwarmung (2022):

* Kohlendioxid (CO,) (63%)
 Methan (19%)
 Distickstoffoxid (6%)
e fluorierte Gase u.a.




Die Entwicklung des Fahrzeugmarkts

Zulassungen von Neufahrzeugen in Deutschland seit 2015
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Verbrenner-Aus”

Der Begriff ,Verbrenner-Aus” ist grundsatzlich irrefihrend. Autos mit Ver-
brennungsmotoren werden ab 2035 nicht verboten!

Vorher zugelassene PKW mit Verbrennungsmotor diirfen weiterhin fahren.

Es darf auch weiterhin mit Gebrauchtfahrzeugen gehandelt werden

Ab 2035 diirfen allerdings nur noch neue Fahrzeuge ohne lokalen
CO2-Ausstol zugelassen werden.

* Pro Gramm CO2/km, die ein Neufahrzeug aussto3t, wird sonst eine Emissionsiiberschreitungsab-
gabe von 95 Euro fallig, und null Emissionen sind mit dem Verbrenner nicht zu machen. Selbst ein
sparsames neues Auto mit Verbrennungsmotor wirde sich damit um rund 10.000 Euro verteuern.

Aber: die Abgasnorm Euro7 und der dann freie Zertifikatshandel (CO,-Abgabe) werden ab 2027 Kauf und
Unterhalt von Verbrennern teurer machen.

Dass 2035 alles elektrisch fahrt, ist jedoch nicht realistisch

Und noch ein paar Uberlegung zur ,krankelnden” Automobilindustrie: noch ist das scheinbare ,Verbrenner-Aus“
in weiter Ferne und dennoch werden in Europa sehr viel weniger Verbrenner verkauft.

China wird oft als Beispiel dargestellt, dass dort doch auch weiterhin Verbrenner verkauft werden dirfen. Da
stellt sich dann aber die Frage, warum genau in diesem Markt die europaischen Hersteller kaum mehr vertreten
sind. Hier sind die Griinde fur den Konjunktureinbruch zu finden!




I Vergleich der Effizienz verschiedener Energie- und Antriebsarten _

Direkte Stromnutzung Wasserstoff E-Fuel
Elektroauto Fahrzeug mit Brennstoffzelle Fahrzeug mit Verbrennungsmotor
(BEV - Battery-Electric-Vehicle) (FCEV - Fuel Cell Electric Vehicle) (ICE - Internal Combustion Engine)
00 % erneuerbare Energie 100 % erneuerbare Energie 100 % erneuerbare Energie
C02-Abscheidung -

FT-Synthese

Well to Tank

Transport, Speicherung
und Verteilung

52% 44%

Effizienz der Energieproduktion

Wechselstrom zu
Gleichstrom

Ladeverluste wahrend
Ladevorgang

Umwandlung
Wasserstoff zu Strom

-t

Gleichstrom zu
Wechselstrom

Tank to Wheel

Effizienz Motor

En.lust Enelrlust

22% 13%

Gesamteffizienz

Quelle: WTT (LBST, IEA, Worldbanc), TTW, Transport & Environment, grafische Umsetzung T&E und Thomas Stroebel




VergleiCh der EnergienUtZU ng (bei 20 kWh eingesetzer Energie)

Elektroauto

(BEV - Battery Electric Vehicle)

Brennstoffzellenfahrzeug (Wasserstoff) Ein Elektroauto gewinnt durch

(FCEV - Fuel Cell Electric Vehicle) REkUperatlon

0O Durch die Energierliickgewinnung beim
( ) ,Bremsen” mit dem Motor (Rekuperation)
werden bis zu 60% der zum Beschleunigen
eingesetzten Energie zurtickgewonnen.

Diesel-, Benzin-, eFuel-, Biomethan-Fahrzeug  padurch gent das Elektroauto sehr viel

(ICE - Internal Combustion Engine) sparsamer mit der Energie um. Zusatzlich

YY) zur hohen Effizienz eines Elektroautos
2 - 16 km - bringt dies zusatzliche Reichweite.

Quelle: Zukunft-Mobilitaet.net




Wie viel Energie verbrauchen wir?

Auto Verbrauch auf 100 km Verbrauch bei 15.000 km
* Benziner verbrauch 71 60,7 kWh 9.100 kWh
* Diesel verbrauch sl 58,7 kWh 8.811 kWh
* Wasserstoff aktuell/kiinftig, Verbrauch 1 kg 53/40 kWh 7.900/6.000 kWh
* E-Fuel produktion 27 kWh/I, Verbrauch 71 189 kWh 28.300 kWh
* Elektroauto verbrauch 20 kwh 20 kWh 3.000 kWh

Durchschnittswerte, Umweltkennwerte der Strom- und Treibstoffbereitstellung: Benzin 8,67 kWh/Liter, Diesel 9,79 kWh/Liter

https://www.energie-gedanken.ch/umrechnungsfaktoren/

https://www.gasag.de/magazin/neudenken/wie-viel-strom-fuer-1kg-wasserstoff/

https://stromspeichermarkt.de/e-fuels-kraftstoff/
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CO,-Bilanz von der Produktion bis zur Entsorgung

CO,-Aquivalent (in Tonnen)

ese enzin rdagas 10-Methan ug-in ug-in D extro
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Quelle: Joanneum Research, Graz © ADACeV. 12,2022

Das Diagramm zeigt die Treibhausgas-Emissionen aktueller Antriebsarten der Golfklasse Giber das Fahrzeugleben, also liber eine Gesamtlaufleistung
von 240.000 Kilometern (16 Jahre a 15.000 Kilometer) von der Produktion bis zur Entsorgung.

Lebenszyklusanalyse des ADAC aus dem Jahr 2022

Im Vergleich zu Benzin und Diesel kann das mit
Strommix betriebene Elektroauto seine Vorteile
nach circa 45.000 bis 60.000 Kilometern
ausspielen. Die aufwendigere Produktion der
Batterien, die einen grofReren "Treibhausgas-
Rucksack" mit sich bringt, kann tber die Zeit der
Fahrzeugnutzung somit relativ schnell
amortisiert werden.

Fiir den Strommix wurden Daten aus 2022
verwendet. Damals lag der Anteil an Strom aus
erneuerbaren Energien bei 49%. Aktuell liegt
dieser Wert bei 63%

Bei Nutzung von regenerativem Strom (Wind,
Photovoltaik) erfolgt die Amortisation der
héheren Treibhausgas-Emissionen aus der
Produktion bereits nach circa 25.000 bis 30.000
Kilometern gegeniiber Benziner bzw. Diesel.

https://www.adac.de/verkehr/tanken-kraftstoff-antrieb/alternative-antriebe/klimabilanz/
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Rohstoffverbrauch

BEV: 160 kg of battery Gasoline car: 17,000L burnt
cell materials*
At the end-of-life

at least 70% are recovered
under EU law Ol ol ol ol o Ol OO OOl OO OO Ol OO
.
0.38m
0.85mi ) ') ') O <) ¢ O ') ) ') ') ') °) <) ") ') O ')
olasm ' ‘l v w» » N v - - . - » - - " v - v -

*Includes : Lithium, Cobalt, Nickel, Manganese, Graphite, Aluminium, Copper
E TRANSPORT & v 1 ‘B Source: AL in house calculations
= ENVIRONMENT .lumpovunvuonmt.ovg Astumptions: Yehicle eficiency and mileage are based on TRE TV LA ‘How clean are electric cars?, Average BEV battery based on CES Onkine and BNEF

Vergleich des Rohstoffverbrauchs fiir den Fahrbetrieb bei Elektroauto gegeniiber Verbrennerfahrzeug

Der im Fahrbetrieb verbrauchte Treibstoff ist unwiederbringlich verloren. Die Komponenten einer
Elektroauto-Batterie dagegen konnen weitgehend wiederverwertet werden.




Das Elektroauto im Vergleich

Im Vergleich mit den anderen gangigen Antriebsarten von
Personen-Fahrzeugen stehen Elektroautos sehr gut da:

* sehr viel einfacher aufgebaut
* sehr viel weniger Bauteile
* keine regelmiRigen Olwechsel

* wenige verschleiBanfillige Teile und die Bremsbeldge
halten sehr viel langer als bei anderen Fahrzeugen.

e Der Wartungsaufwand ist sehr viel geringer
s serne Elektrofahrzeuge sind bei

* Der CO,-Ausstol? Gber die gesamte Lebenszeit ist auch Herstellern, Werkstditten,
beim europaischen Strommix sehr viel geringer als bei Tankstellen und Olindustrie
einem Verbrennungsmotor sehr unbeliebt ...




CO,-Reduzierung bei Diesel und Benzinern

CO,-Ausstol} vs Feinstaubemissionen
* Feinstaubemissionen und Stickoxide sind nicht gleichzusetzen
mit dem CO,-Ausstol? von Kraftfahrzeugen

* Stickoxide (NOx) sind zusammen mit anderen Feinstaub-
emissionen verantwortlich fir die Schadstoffbelastung.

 Stickoxide kdnnen in den aktuellen Fahrzeugmodellen durch
Zugabe von Harnstoff (Add-Blue) meist herausgefiltert werden.

* Der CO,-Ausstold jedoch kann durch die Filterung und Zugabe von
Add-Blue kaum beeinflusst werden. Hier spielen vor allem der
Verbrauch und damit das Gewicht und die Fahrzeuggrolie eine
entscheidende Rolle.




,,Das elektrische Licht
entstand nicht durch die

standige Verbesserung
der Kerzen”

Oren Harari

\(._} mobileto.de



Uberblick Elektroden-/ Batteriezell-/ SIEMENS

E | e kt ro a u to b a tte ri e Batteriepackfertigung

Produktionsprozess fiir die Li-lon-Batterie

Elektroden- g! ! B=E
produktion
Mischen »

Batterieproduktion

* Neben den verwendeten Rohstoffen steht
auch die Batterieproduktion oft in der Kritik.

produktion

* Vor allem der sehr hohe Energieverbrauch
wird bemangelt, der einer Elektroauto-Batterie aataripack.
einen sogenannten ,,CO,-Rucksack” mitgibt.

* Wird der Strom bei der Batterie-Produktion
allerdings nachhaltig mit Photovoltaik oder Windkraft erzeugt, so fallt nur minimal CO,
bei der Produktion an und die Batterieproduktion ist weniger umweltbelastend.

* Fast alle grofBen Fahrzeughersteller haben mittlerweile in Ihren Liefervertragen mit
Batterieherstellern die Verwendung von nachhaltig erzeugter Energie festgeschrieben.
Welche Mengen tatsachlich nachhaltig erzeugt werden, lasst sich kaum sagen, da die
Unternehmen keine konkreten Daten preisgeben.




Elektroautobatterie - Lebensdauer

Batterielebensdauer

* Einin der Fahrzeugsoftware integriertes softwaregesteuertes
,Batteriemanagement” gewahrleistet eine optimale Nutzung der
Batterie.

* Meist langfristige Garantien der Hersteller von 5 bis 10 Jahren

* Es gibt bereits etliche E-Fahrzeuge mit 300.000 Kilometern
Fahrleistung und mebhr.

* Batterie langsam laden und im Standardbetrieb nur bis
max. 80% der Gesamt-Kapazitat (lasst sich meist im
Fahrzeugmend einstellen) erhoht die Lebensdauer.




Elektroautobatterie - Weiterverwendung

Batterie ,,Second Live“

e Batterien unter 70% der urspringlichen Kapazitat
kdnnen beispielsweise in Hausspeichern weiterver-
wendet werden. Auch AUDI nutzt ,alte” Batterien
als Speicher bei Ladesaulen.

Batterierecyclin
02.12.2022 Fred Schulze, Leiter Audi Werk Neckarsulm AUDI AG, Dr. Georg Stamatelopoulos, Vorstand Nachhaltige Erzeugungs-
Infrastruktur EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG, Winfried Hermann, Minister fiir Verkehr des Landes Baden-Wiirttemberg,
. .o Harry Mergel, Oberbirgermeister der Stadt Heilbronn. Bildquelle: EnBW/Fotograf ARTIS-Uli Deck
[ ] B atte rl e n kO n n e n S e h r g ut re cyce It We rd e n Quelle: https://www.enbw.com/unternehmen/presse/audi-und-enbw-kooperieren-bei-batteriespeichern.html
L]

* Technisch maoglich sind flr eine einzelne Batterie bis zu 98% Wiederverwertung
(Fa. Duesenfeld, Wendeburg, NRW), 95% (Fa. Hydrovolt, Fredrikstad bei Oslo,
Norwegen). Wirtschaftlich sinnvoll sind derzeit etwa 50%, da die Neugewin-
nung von Rohstoffen aktuell noch glinstiger ist, als das Recycling.

. - = -
NPT | - [ PPN SR, Py
> moblilete. de
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Vergleich der Antriebsarten

gesamt' bedarf’ weitgehend
{in g/lom, Golfidasss mit (i kWi /km) bel nachhaltiger
240,000 km) 240,000 km Produktion
Diesel
Elektro
Strommix / Windkraft
Wasserstoff
Bus Erdgas / aus Wasser par
Elektrolyse
2
eFuel
Hj aus Erdgas / H; eus 189 77 1:74
Wasser per Elaktrolyse -

Verfiigbarkeit
Neufahrzeuge / Energie
aktuell / 2030 / 2035

Verfiigbarkeit
Gebrauchtwagen /
Energie
aktuell /2030 / 2035

Vorteile Nachteile
- Verfigbar - sehr hoher CO2-Ausstof
- hohe Reichweite - hoher Energiebedarf

-schnelles Tanken
- bekannte Technik

- sehr geringer CO2-Ausstof

- sehr geringer Energiebedarf

- mittelfristig vollstandig aus
nachhaltger Produktion

- keine lokalen Schadstoffe

- hohe Reichweite
-schnelles Tanken

- Fahrzeuge verfigbar
- hohe Reichweite

- schnelles Tanken

- bekannte Technik

- kaum Kleinwagen

- keine Mdoglichkeit zu
nachhaltiger Produktion

- kaum Gebrauchtwagen

- Reichweite preisabhangig

- Ladegeschwindigkeit

- noch teuer

- griner H2 kaum verfugbar

- kaum Tankstellen

I- sehr wenige Fahrzeuge

- hoher Platzbedarf fiir Tanks
- fast nur Import

- eFuels werden sehr
lange Zeit nicht fur
PKW verfligbar sein

- nur Import

' Die CO2-3q. Emissionen gesamt und der Primirenergiebedarf umfassen auch die Produktion der Fahrzeuge, der Batterie und der Energie, sowie die komplette Entsorgung der Fahrzeuge

? der Wert fiir eFuel mit H, aus Erdgas wurde rechnerisch ermittelt
Quelle: ADAC / JOANNEUM RESEARCH Forschungsgesellschaft, Graz, 12/2022




Elektromobilitat

Wie funktioniert ein Elektroauto?




Wie wird ein Elektroauto gestartet

Der Motor eines Elektroautos lauft erst, wenn das Fahrzeug fahrt.

Das Elektroauto muss jedoch ,aktiviert” werden und Sie mussen sich
als Fahrer , legitimieren”.

Teilweise erfolgt die Legitimation durch eine Chipkarte oder
herkdmmliche Schliissel die eingesteckt werden oder bereits bei
Annaherung erkannt werden.

Aktiviert wird das Fahrzeug oft Gber einen ,,Start“-Knopf oder es
muss lediglich kurz das Bremspedal betatigt werden.

Fast alle Elektroautos kommen ohne Getriebe aus, es gibt also nur
die Fahrstufen Parken, Neutral, Fahren und Riickwarts.

Diese Fahrstufen werden an einem Wahlhebel in der Mittelkonsole
oder an der Lenksaule ausgewahlt. Dabei muss meist gleichzeitig die
Fullbremse getreten werden.

In der Parkstufe ist oft automatisch die Parkbremse aktiviert.




Die Energie im Auge behalten

Auch wenn das Laden eines Elektroautos relativ schnell gehen kann,
braucht es doch deutlich langer als das Tanken eines Benziners oder
Diesels.

Daher sollte vor Fahrtantritt und auch wahrend der Fahrt die
Batterieladung und der jeweilige Verbrauch im Auge behalten
werden.

Die Kombi-Instrumente in Elektroautos zeigen daher meist sehr
ubersichtlich den aktuellen Ladezustand und Verbrauch an. Wie beim
Benziner oder Diesel erfolgt eine zusatzliche Warnung wenn der
Ladezustand unter ein Minimum (meist 10%) fallt. Es sollte
spatestens dann eine Lademoglichkeit in der Nahe verfligbar sein.

Beim Verbrauch wird nicht nur der aktuelle Energieverbrauch,
sondern auch die Energieriickgewinnung beim Bremsen oder
Bergabfahren angezeigt.

7 -
A mobileto.de



Fahrzeug Apps

Alle Hersteller bieten zu lhren Fahrzeugen passende
Smartphone-Apps an mit denen mehr oder weniger Funktionen
des Elektroautos angezeigt oder eingestellt werden konnen.

Meist kbnnen Status und Zustand des Fahrzeugs angezeigt und
oft auch geandert werden: geparkt, in Fahrt, Batterie-
Ladezustand, Tiiren/Fenster geschlossen, Temperatur
innen/aulen ...

Auch besteht haufig die Moglichkeit, Gber die App Service-
Termine abzufragen und zu vereinbaren. Meist ist auch eine
Landkarte integriert, auf der die Servicestellen des Herstellers
und auch Ladesaulen-Standorte angezeigt werden konnen.

Eine nitzliche Funktion ist das Starten und Beenden von
Ladevorgangen und das Vorplanen von Heizung oder
Klimaanlage, so dass das Fahrzeug bei Fahrtantritt geladen und
angenehm temperiert ist.

(Jedes Elektroauto hat eine Standheizung und Klimaanlage)




Rekuperation beim Elektroauto

Beim Bremsen und Bergabfahrten wird der Elektromotor fiir die
Verzogerung genutzt. Die dabei zuriickgewonnene Energie wird

wieder in die Batterie eingespeist.
Bis zu 2/3 der eingesetzten Energie kann zuriickgewonnen werden

Beim Beschleunigen und Bergauffahren wird Energie
benotigt, diese wird vom Akku tber den Elektromotor an

den Antrieb abgegeben.




Ein Elektroauto ist leise

Ein Elektroauto ist sehr leise - wahrend der Fahrt ist meist nur ein leises ,,Surren” zu horen.

Dieses leise Fahren birgt jedoch die Gefahr, dass ein Elektroauto nicht wahrgenommen wird
und dadurch vor allem fir FuRganger zur Gefahr werden kann.

Daher sind alle Elektroautos seit dem Baujahr 2021 mit einem AVAS (Acoustic Vehicle
Alerting System) ausgestattet, welches bei Geschwindigkeiten von 20 - 30 km/h ein
kiunstliches Gerausch erzeugt, um auf das Fahrzeug aufmerksam zu machen.

Ab einer Geschwindigkeit von 20 - 30 km/h sind die Roll- und Windgerausche des Fahrzeuges

laut genug, um diese Rolle zu Gibernehmen.
@ o) A\
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Elektromobilitat

Das Elektroauto in der Praxis




Bisher: zum Tanken fahren

ﬁg, maoblileto. de



Zuhause tanken

Ware es nicht
praktisch,
zuhause eine

Tankstelle zu
haben?




Unterschied Tanken zu Laden

Strategie beim Tanken:

* Immer, wenn die Tankflllung zur Neige geht,
zur Tankstelle fahren und wieder volltanken.

* Benotigte Zeit: wenige Minuten, eben so lange,
wie der Tankvorgang benoétigt

Strategie beim Laden:

Sobald ein Stromanschluss zur Verfiigung steht wird
geladen (dhnlich wie bei einem Smartphone).

Dadurch steht in 90% der Falle ein geladenes Auto zur
Verfligung

Benotigte Zeit: wenige Sekunden zum Einstecken

Nur auf Langstrecken muss - dhnlich dem Tankvorgang -
auf das Laden gewartet werden




Unterschied Tanken zu Laden

* Ich muss beim Tanken am Auto sein * Nach dem Einstecken des Ladekabels
und kann nichts anderes machen kann ich etwas anderes tun:
Schlafen, Arbeiten, im Restaurant essen,
Einkaufen, im Garten arbeiten, ...




Wann lade ich?

* Nicht regelmaliig zur Tankstelle fahren und wieder volltanken, sondern jeweils
einstecken, wenn es moglich ist (Zuhause, bei der Arbeit, wahrend des Einkaufs,
beim Fitnesscenter ...)

e Dadurch muss jeweils nur der verbrauchte Strom nachgeladen werden, was
meist recht schnell vonstatten geht

* Die Dauer fiir das Nachladen wird dadurch irrelevant, das Auto ist meist
ausreichend geladen

e Nur auf Langstrecken ist Laden wahrend der Reise notwendig. Meist jedoch
dann, wenn sowieso eine Pause notwendig ist.

Ladetipps:

* Nur auf ca. 80% laden schont die Batterie

* Langsam laden (wenn moglich, 7 - 50 kWh pro Stunde optimal)




Ladesysteme

Die Stecker und Buchsen zum Laden von Elektroautos sind
genormt. Es kommen fast nur noch zwei Systeme zum Einsatz.

Fast alle Elektroautos haben das Typ 2-Steckersytem verbaut,
mit dem die Fahrzeuge liber Wechselstrom geladen werden
kbnnen.

Als Erganzung dazu kommt haufig das CCS-System zum Einsatz,
bei dem das Typ 2-System mit zwei Hochstrom-Buchsen
erweitert wird. Mit dem CCS-System kann Gleichstrom mit
hohen Stromen sehr schnell geladen werden.

Bei nur noch wenigen (meist adlteren japanischen) Fahrzeugen
wird das ChaDeMo-System verwendet und bei noch alteren
Fahrzeugen kommt das Typ 1-Stecksystem zum Einsatz

CCS Buchsedm Fahfzeug

> mobileto de




Wie lade ich zuhause und wahrend der Arbeit?

e Einfach einstecken, wenn das Auto steht

e Zuhause und wahrend der Arbeit laden

* Mobiles Ladegerat an Drehstromsteckdose (ca. 7 kW)
* Wandladestation / Wallbox (7 — 22 kW)

* Geladen wird mit Wechselstrom (AC)

* Der Wechselstrom wird durch einen im Fahrzeug
verbauten Gleichrichter in Gleichstrom umgewandelt

* Die Leistung der Gleichrichter sind von Modell zu
Modell unterschiedlich (zwischen 7 und 22 kW)




Der Ladevorgang zuhause oder an der Arbeitsstelle

Laden starten \ ﬁ_.“'" -
-

* Ladeklappe am Auto entriegeln Ladekabel am Auto einstecken
* Ladekabel an der Wallbox / Steckdose einstecken

* Der Stecker ist wahrend des Ladevorgangs verriegelt und lasst
sich in der Regel nicht abziehen. Mit dem Fahrzeug kann nicht
gefahren werden, wahrend ein Stecker gesteckt ist.

Laden beenden

* Wenn noch nicht automatisch beendet, den Ladevorgang mit
dem Fahrzeugschlissel, der Smartphone-App oder im Fahrzeug
beenden und Ladestecker durch Offnen des Autos entriegeln

* Ladekabel an der Wallbox / Steckdose abziehen

* Ladekabel am Auto abziehen und Ladeklappe schlieBen




Wie lade ich an Ladesaulen?

* Standardladesaulen bieten verschiedene
Ladeanschlisse.

e CCS (Schnell-Laden mit Gleichstrom (DC) bis 400 kW)
* Teilweise Typ 2 (Wechselstrom (AC) bis 22 kW)

* Nur noch sehr selten: CHAdeMo und
Haushaltssteckdosen-Anschlisse

* Die Abrechnung erfolgt entweder durch den
Ladesaulenbetreiber oder durch einen autorisierten
Ladekartenanbieter

* Gut zu wissen: Tesla hat ein eigenes Ladenetzwerk mit
eigenstandiger Abrechnung, dieses kann mittlerweile
jedoch auch von Fremdmarken genutzt werden.
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Der Ladevorgang an einer Ladesaule

Grundsatzliches R G

* Die Kosten fiir das Laden an einer Ladesaule werden
ausschliellich digital abgewickelt.

* Teilweise kann mit EC-Karte bezahlt werden (seit 2024 Vorgabe
fir neue Saulen), meist werden jedoch sogenannte Ladekarten
oder alternativ eine geeignete Ladesaulen-App verwendet. Auch
kann mit einem OR-Code an der Saule direkt mit dem Anbieter
abgerechnet werden (Ad-Hoc-Laden).

* Am besten noch vor dem Anfahren einer Ladesaule informieren,

welche Abrechnu nNg m0g|ICh ist. Es gibt sehr viele unterschiedliche Ladesdulen, daher
kann die Abwicklung auch sehr unterschiedlich sein.
* Achtung! Viele Anbieter beschranken die Dauer des Lade- Bei Unklarheiten die Bedienungsanleitung an der

Ladesaule durchlesen.

vorgangs: Haufig muss nach Ablauf einer vorgegebenen
Maximalzeit (oft 4 Stunden) eine Blockiergebiihr bezahlt werden!

\\
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Der Ladevorgang an einer Ladesaule

Laden starten

* Ladeklappe am Auto entriegeln

* Geeignete Ladekarte an das ,Wireless“-Symbol der Ladesaule
halten und den Anweisungen auf dem Ladesaulen-Display folgen.
Alternativ eine Ladesaulen-App im Smartphone nutzen oder den
QR-Code an der Ladesaule mit dem Smartphone scannen und direkt
mit dem Ladesaulenbetreiber abrechnen (Ad-Hoc-Laden).

* Ladekabel am Auto einstecken

* Ladekabel an der Ladesaule einstecken (wenn nicht fest angeschlagen)
 Am Display der Ladesaule priifen, ob der Ladevorgang gestartet wurde

* Bei Fehlfunktionen kann die Service-Nummer angerufen werden, die an
der Saule angegeben ist.




Der Ladevorgang an einer Ladesaule

Beim Laden

* Der Stecker ist wahrend des Ladevorgangs verriegelt und lasst
sich in der Regel nicht abziehen. Mit dem Fahrzeug kann nicht
gefahren werden, wahrend ein Stecker gesteckt ist.

Laden beenden

* Wenn noch nicht automatisch beendet, den Ladevorgang mit
der Smartphone-App oder der Ladekarte oder an der Ladesaule
beenden.

* Ladestecker am Fahrzeug durch Offnen des Fahrzeugs mit dem
Schlissel oder der Fahrzeug-Smartphone-App entriegeln

* Ladekabel an der Ladesaule abziehen

* Ladekabel am Auto abziehen und Ladeklappe schlielRen




Schwierigkeiten an Ladesaulen

Gefdlschte QR-Codes !

* Es haufen sich leider die Falle, in denen die offiziellen QR-Codes
mit gefalschten Uberklebt werden. Dadurch erfolgt die Eingabe
der Zahlungsdaten auf betriigerischen Internetseiten!

* In der App ,Elektrofreund” fir iOS und Android gibt es einen OR-
Code-Checker

Laden will einfach nicht starten

* Es kann vor allem bei Superschnell-Ladesaulen sein, dass die Kabel
zu schwer sind und daher der Stecker am Fahrzeug herunterge-
zogen wird und dadurch vor allem die Datenleitung nicht richtig
kontaktiert. Es kann dann moglicherweise kein Kontakt zur Lade-
saule hergestellt werden.

e Losung: direkt nach dem Start des Ladevorgangs den Stecker am
Fahrzeug leicht anheben und dadurch den Daten-Kontakt
optimieren.

FAKE-ACCOUNTS & KONTENDIEBSTAHL

GEFALSCHTE QR-CODES AN

LADESTATIONEN TRICKSEN KUNDEN AUS




Ladekarten?
* An externen Ladesaulen wird per Ladekarte, per
Mobiltelefon-App oder Ad-Hoc per QR-Code

bezahlt, an neuen Saulen gehen auch EC-Karten.

* Das Angebot an Ladekarten-Anbietern ist leider
zurzeit noch recht untibersichtlich. Es empfiehlt
sich zu Beginn 2-3 Ladekarten von etablierten
Anbietern zu nutzen.

* Die Ladekarte selbst ist meist kostenlos oder gegen
geringe Schutzgebiihr zu bekommen.

* Die jeweils glinstigsten Ladepreise zeigen z.B.

* Ladekartenvergleich

e lLadefuchs.app

e Chargeprice



https://ladekarten-vergleichen.de/
https://ladekarten-vergleichen.de/
https://ladefuchs.app/
https://ladefuchs.app/
https://www.chargeprice.app/
https://www.chargeprice.app/

P
La d € ka rte n: Hier einige gangige und seridse Ladekartenanbieter
o e e | | R

* EnBW

* Jet

* Tesla (nur via App, keine Ladekarte)

* lonity

* Shell

* Aral pulse (ADAC-Karte)

* Fastned

* Maingau (teuer aber fast Gberall akzeptiert)
* Ladekarte des E-Auto-Herstellers

* Ad-Hoc bei Aldi mit EC-oder Kredikarte
(AC bis 22kW 29 ct/kWh, bis S0kW 44 ct/kWh, DC bis 150kW 47 ct/kWh)

" Es empfiehlt sich zusatzlich zur Ladekarte die
passende App des Anbieters zu installieren




Ladesaulen- und Lade-Abrechnungsanbieter

Es ist wichtig zu unterscheiden zwischen Ladesaulen-Betreiber (CPO - Charge Point
Operator) und dem Abrechnungsanbieter (MSP - Mobility Service Provider). Das
System ist vergleichbar mit der Mobiltelefonie, auch hier gibt es die Gerate-
Anbieter und die Mobilfunk-Karten-Anbieter.

* Der Ladesaulen-Betreiber stellt seine Ladesaule und die Stromanbindung zur
Verfligung

* An einer Ladesaule kann dann uiber verschiedene Anbieter bezahlt und
abgerechnet werden, meist auch direkt mit dem Ladesaulen-Anbieter, das nennt
sich dann ,Ad-Hoc“-Laden. Leider werden diese Ladepreise nur selten weithin

sichtbar angezeigt.

* Die Kombination aus Ladesaulen-Anbieter und Abrechnungsanbieter ist dann
entscheidend fir den Preis an der Ladesaule.

* Wichtig: wenn Sie mit einem bestimmten Abrechnungsanbieter an einer
Ladesaule bezahlen wollen, zuerst den Bezahlvorgang einleiten, dann erst
anstecken. Sonst kann es sein, dass durch das Anstecken bereits die Abrechnung
mit dem Ladesaulenbetreiber festgelegt wird.

/ 3 "\\\ . ~ ~
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Die Abrechnung am Beispiel EnBW

EnBW ist einer der grof8ten Ladesaulen-Anbieter und betreibt gleichzeitig auch ein
eigenes Abrechnungs-System. Auch andere Abrechnungs-Anbieter bieten meist
unterschiedliche Preise an unterschiedlichen Ladesaulen.

Ad-Hoc Laden an EnBW-S3ulen (also ohne EnBW-Karte) kostet in der Regel 87 ct/kWh

EnBW mobility+ EnBW mobility+ EnBW mobility+
Ladetarif S Ladetarif M Ladetarif L
ohne Grundgebihr Grundgebihr 5,99 Euro/Monat Grundgebihr 17,99 Euro/Monat

59 ct/kWh an EnBW-Ladepunkten 49 ct/kWh an EnBW-Ladepunkten 39 ct/kWh an EnBW-Ladepunkten

59 ct/kWh bis maximal 89 ct/kWh 59 ct/kWh bis maximal 89 ct/kWh 59 ct/kWh bis maximal 89 ct/kWh
bei anderen Betreibern bei anderen Betreibern bei anderen Betreibern

Die tatsachlichen Ladegebiihren an der jeweiligen Ladesaule werden in der EnBW mobility+ App gezeigt. An
der Ladesaule wird bei den meisten Ladesaulen-Anbietern nach der Anmeldung auch der Preis je kWh gezeigt.

Laden Sie mit einer Ladekarte eines anderen Anbieters bei EnBW gelten die Preise dieses Anbieters




Aktuelle Preise an Schnellladern

Wie bei den Benzinpreisen andern sich auch die Preise an Schnellladern
regelmallig. -Bei Nutzung einer Standard-Ladekarte ergeben sich aktuell
folgenden Preise:

* EnBW-Saule mit EnBW-App: 59 ct /kWh

* Aral-Saule mit Aral-App: 61 ct /kWh

* Alego-Sdule mit ewego: 64 ct /kWh

* jonity-Saule mit ewego: 62 ct /kWh

* ewego-Saule mit ewego: 52 ct /kWh

* Fastned-Saule mit Fastned-App: 64 ct /kWh

Wer vorhersehbar in einzelnen Monaten viel laden wird, kann einen Tarif
mit Grundgebiihr buchen, diese sind meist monatlich kiindbar:

* jonity-Power: 11,99 €/Monat, dann 39 ct /kWh an ionity-Saulen, lohnt sich ab etwa 50 kWh/Monat

* EnBW-M: 5,99 €/Monat, dann 49 ct /kWh an EnBW-S&aulen, lohnt sich ab etwa 60 kWh/Monat
* EnBW-L: 17,99 € /Monat, dann 39 ct /kWh an EnBW-S&ulen, lohnt sich ab etwa 90 kWh/Monat




Wo lade ich — Ladesaulen finden?

* Es gibt mittlerweile viele Apps mit Ladesaulenfindern

* Ladekartenanbieter stellen meist auch eine eigene App zum
Finden der Ladesdulen bereit t?}

* Ubergeordnet empfehlenswert sind die Apps von
* ChargkEV / A Better Routeplaner / Chargefinder

* Auch im Internet gibt es Gbergeordnete Karten
 https://abetterrouteplanner.com/
 https://mobileto.de/ladestationfinden/
* https://chargefinder.com/

* https://moovility.me/

* Zumindest zurzeit noch ist fir eine langere Reise mit einem
Elektroauto eine Planungsvorbereitung sinnvoll S



https://abetterrouteplanner.com/
https://abetterrouteplanner.com/
https://mobileto.de/ladestationfinden/
https://mobileto.de/ladestationfinden/
https://chargefinder.com/de/share?lat=49.16&lng=9.05
https://chargefinder.com/de/share?lat=49.16&lng=9.05
https://moovility.me/
https://moovility.me/
https://mobileto.de/ladestationfinden/

Ad-Hoc-Laden einfach gemacht

Eine Google-Maps Karte mit Ad-Hoc Ladesaulen bis 50 ct/kWh gefiihrt von Gerd Bremer
Gunstig Ad-Hoc laden
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https://www.google.com/maps/d/embed?mid=1L-gatZq7W4lZzdrfLLAK3AVUoc8lKNo&ehbc=2E312F&ll=49.246837492443255%2C8.97001388316271&z=10
https://www.google.com/maps/d/embed?mid=1L-gatZq7W4lZzdrfLLAK3AVUoc8lKNo&ehbc=2E312F&ll=49.246837492443255%2C8.97001388316271&z=10
https://www.google.com/maps/d/embed?mid=1L-gatZq7W4lZzdrfLLAK3AVUoc8lKNo&ehbc=2E312F&ll=49.246837492443255%2C8.97001388316271&z=10

Gibt es genugend Ladesaulen?

* Die Zahl der 6ffent|iChen Lade' Anzahl der o6ffentlichen Ladesaulen in Deutschland von Januar 2023 bis Februar
saulen fir Elektrofahrzeuge in 2025
Deutschland hat sich innerhalb von 100,000
zwei Jahren mehr als verdoppelt. 86.073

80.000 77.915

e Demnach waren im Februar 2025 o
66.243

bundesweit rund 88.100 Ladesaulen 61.915
registriert, im Februar 2023 waren es i sso7a %0450 "o
noch 43.726.

51.827
44,756 46803 48.049 fean
42.293 43726 "

Anzahl Ladesauden

40.000

e Zum gleichen Stichtag wurden zudem
161.700 Ladepunkte gemeldet.

20.000

* Nicht mitgezahlt sind die privaten
Lademaoglichkeiten. ¢

P P A W e W A b s o g Ak o @
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* zum Vergleich, aktuell gibt es in Deutschland 14.464

Tankstellen Quelle Weitere Informaticaen:

Bundesnatzagentur Deutschiand, Januar 2023 his Februar 2025!
- m




Wovon hangt die Ladegeschwindigkeit ab?

Die Geschwindigkeit des Ladens hangt von vielen Faktoren ab:
* Wird mit Gleichstrom (DC) oder Wechselstrom (AC) geladen

* Bei AC nicht nur von der Ladeleistung der Wallbox, sondern vor
allem vom internen Gleichrichter des Autos abhangig

* Temperatur beim Laden: eine kalte Batterie wird nicht so
schnell geladen

* Wie voll ist der Akku. Bei einem leeren Akku kann sehr viel
mehr Strom aufgenommen werden, ohne dass der Akku
Schaden nimmt. Mit zunehmender Ladung nimmt der
Ladestrom ab. Die meisten Fahrzeuge regeln spatestens ab
80% Batterieladung die Ladeleistung sehr stark ab.




[\ DA

Ladezeiten

o o

Haushaltsteckdose

Wallbox

Standardladesaule

Ladezeiten (bei einem Elektroauto mit etwa 16 kWh Verbrauch)

Schnellladesaule

2,5 km 5km 5km 10 km 20 km 45 km 90 km 135 km
5 km 10 km 20 km 30 km 60km  135km  275km 405 km

10 km 20 km 40 km 60km 120km  275km >500 km >500 km
25 km 40 km 80km 120km  240km >500 km
50 km 80 km 160 km 240 km 480 km

100km  160km  320km 480 km >500 km

200 km 320km >500 km >500 km

400 km >500 km Quelle: Electrify BW

Die Tabelle zeigt die
Ladezeiten bei leerem
Akku auf 100% Ladung.

Die Lebensdauer der
Batterie kann verlangert
werden, wenn der
Ladestand der Batterie nur
selten unter 20% fallt und
in der Regel nicht Gber 80%
der Kapazitat geladen wird.

Fir geplante Touren ist es
sinnvoll, eine 100%-Ladung
so zu terminieren, dass erst
kurz vor der Abfahrt das
maximale Ladevolumen
erreicht wird.




Wie gleichmaldig wird geladen

Ladekurve in kW FOABES IV
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Ladekurven verschiedener
Elektroautos

An DC-(Gleichstrom)-
Schnellladesaulen wird die
hochste Ladegeschwindig-
keit nur zu Beginn erreicht
und sinkt mit zunehmender
Batterieladung.

Die maximale Ladege-
schwindigkeit ist abhangig
vom jeweiligen Fahrzeug-
modell.




Das Elektroauto im Winter

Eine kalte Batterie in einem Elektroauto liefert weniger Energie und kann nur
mit verringerter Leistung geladen werden. Werden einige Tipps beachtet, stellt
dies kein grolReres Problem dar.

 Wenn moglich, das Elektroauto in einer Garage parken

e Etwa 30-45 Minuten vor dem Losfahren das Auto vorheizen und laden.
Dadurch wird zum einen bei der Fahrt die Heizung nicht mehr so stark
benotigt und zum anderen wird die Batterie durch den Ladevorgang
erwarmt. Manche Fahrzeuge konditionieren beim Heizen auch die Batterie
entsprechend. Beim Heizen und Laden an der Ladesdule/Wallbox/Steckdose
wird kein Strom aus der Batterie verbraucht.

* Beim Fahren eher die Sitzheizung statt der Heizung verwenden.

* Eine kalte Batterie kann nur mit verringerter Ladeleistung geladen werden.
Die Steuerung erfolgt dabei automatisch durch das Batteriemanagementim
Fahrzeug. Durch die geringere Ladeleistung braucht das Laden langer, dies
muss bei lhrer Zeitplanung berucksichtigt werden.




Energieverbrauch?

Elektroauto im Winter

Elektrische

Funktion

Leistung

Klimaanlage ca. 51 Watt

Abblendlicht ca. 125 Watt
Fernlicht ca. 120 Watt
Nebelscheinwerfer ca. 110 Watt
LED-Tagfahrlicht ca. 8 Watt
Lenkradheizung ca. 50 Watt
Sitzheizung je Sitz ca. 100 Watt
Heckscheibenheizung ca. 600 Watt
AuRenspiegel-Heizung ca. 40 Watt

ca. 1.000-3.000 Watt

Heizung (1-3 kW)

Beispiel einstindige Fahrt
30 Min 2x Sitzheizung
60 Min Klimaanlage
60 Min Abblendlicht
10 Min Heckscheibenheizung
= Mehrverbrauch: 0,375 kWh

+ 60 Min Heizung

= Mehrverbrauch: 1,3 - 3,3 kWh

bei geringen Temperaturen niedrigerer
Wirkungsgrad der Batterie und bei
Minustemperaturen drastischer
Mehrverbrauch

Bei kalten Temperaturen ist es
sinnvoll, das Fahrzeug und damit
auch die Batterie vorzutempe-
rieren (wenn die Abfahrtszeit
bekannt ist)

Dazu wird etwa % Stunde vor der
Abfahrt die Temperatur der
Klimaanlage auf einen passenden
Wert gestellt, so dass sich
Fahrzeug und Batterie erwarmen.

Eine Warmepumpe kann vor
allem auf langeren Fahrten den
Energiebedarf fir die Heizung
reduzieren.

Quelle: Electromobilitdt HN-Franken, Tobias Franz




Und wenn doch der Strom ausgeht

Manchmal lauft ja alles schief und trotz guter Vorplanung ist die
Batterie leergefahren. Wie kritisch ist dieses Szenario?

* Sobald klar ist, dass der Strom nicht ausreichen wird, eine geeignete
.,J-

Haltemoglichkeit suchen. Bleibt das Auto auf der Stralie stehen, birgt ©
das hohe Risiken und kann auch zu einem Buligeld fahren.

* Bei neueren Fahrzeugen greift meist eine sogenannte
,Mobilitatsgarantie”, diese bietet ahnlichen Service wie die
Mitgliedschaft beim ADAC oder ACE. Das Fahrzeug wird dabei in der
Regel durch einen Abschleppdienst aufgeladen und zur nachsten
geeigneten Ladesaule transportiert. Steht das Fahrzeug nicht
ungunstig, kann unter Umstanden auch durch eine mobile
Ladestation soviel Energie geladen werden, dass eine Fahrt zur
nachsten Ladesaule moglich wird.

* Ein Elektrofahrzeug sollte nur in Ausnahmefallen geschleppt werden.




Reichweite Reichweite von Elektroautos

Bedarf und Anspruch

60

* Anspruch und Bedarf klaffen weit
auseinander.

50

. .o m Wi it fah Sie durchschnittlich Tag?
* 75% der Fahrten am Tag sind kiirzer e WeiLfanren sledurchscanitdicly pro leg

als 50 km. ”

W Was ware fur Sie eine akzeptable Reichweite?

30

* Wie bei einem Handy wird ein E-Auto in
der Regel nicht ein- oder zweimal in der

Woche geladen, sondern jede Nacht 2
wahrend wir schlafen.

* Und plétzlich wird klar: Reichweite an sich I I
ist nicht relevant. Wichtig ist, dass das o . = .

Auto zwischen zwei Ladungen so weit 2 2 0 o »
. . (.) ’ - L .
kommt, wie damit gefahren werden soll. i w°° s@ o

Prozent der Befragten
o

o

ol W« W W e
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@ e e ) https://energiewende.eu/kurzinfo-verkehrswende-reichweite
cornmunlt_y Quellen: Handelsblatt/EON




Die Reichweite hat sich stark verandert

* Ein viel diskutiertes Thema Durchachidliche Reidisebhe dor £-Awtos b ADAC Ecotest
* Die meisten der heutigen Fahrzeuge bieten =
Reichweiten zwischen 200 und 500 km sokn 6 %

* Fir Langstrecken ist nicht nur die . ‘ 7
eigentliche Reichweite entscheidend, 300 kam 283 283
sondern auch, wie schnell das Fahrzeug

wieder geladen werden kann.

200 km

* Die Reichweite kann im Winter geringer 15 e
ausfallen (kalte Batterie, Heizung) 014 3015 20016 2017 2018 209 2020 2021 2022 2023 2024

168

Quetie: ADAL eV € ADAL eV . 01,2003

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/



https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/stromverbrauch-elektroautos-adac-test/

Reichweite

* Routenplanung
mit A Better Routeplanner
fur Standardfahrzeug
flir VW ID.3 58 kWh

e Gesamtreisezeit fur etwa 400 km
3 h 53 min
davon 23 min Ladepause

* Kosten
16,70 Euro fur 392 km mit EnBW-Karte
+ 15,30 Anfangsladung Haushaltstrom
= 32 Euro Gesamtladekosten
8,17 Euro auf 100 km

* Mit Anfangsladung Photovoltaikstrom
5,56 Euro auf 100 km

A Better Routeplanner
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Reichweite

Routenplanung

mit A Better Routeplanner
fur Kurzstreckenfahrzeug
Renault Zoe Z.E. 50 R135

Gesamtreisezeit fur etwa 400 km
4 h 38 min
davon 1 h 7 min Ladepause

Kosten

21,00 Euro fir 392 km mit EnBW-Karte
+ 13,78 Anfangsladung Haushaltstrom
= 34,73 Euro Gesamtladekosten

8,86 Euro auf 100 km

Mit Anfangsladung Photovoltaikstrom
6,52 Euro auf 100 km

5 < o Q)
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Elektromobilitat

Tipps & Tricks zum Start




Unterschiedliche Ladestrategien

Es gibt keine immer gultige Ladestrategie, diese ist von vielen Dingen abhangig.

* Wer regelmaliig fahrt, sollte das Auto zwischen 50%-80% Ladestand halten, so
dass stets genligend Reichweite gegeben ist.

 Wer nur unregelmallig fahrt, kann den Ladestand zwischen 20%-80% halten. Bei
vorhersehbaren langeren Fahrten auf jeden Fall aber vorher laden.

* Auf Langstrecken ist es sinnvoll, erst bei einem Ladestand von 10%-15% einen
Schnelllader anzufahren. Dadurch startet der Ladevorgang mit hochster Leistung.

* Die Ladeleistung nimmt ab, je voller der Akku ist. Bei 80% Ladestand wird meist
stark abgeregelt. Unter Umstanden ist es sinnvoll, den Ladevorgang bereits bei
60%-70% zu beenden und dafiir einen weiteren Ladestopp einzuplanen.

* Beilangeren Fahrten ist es auRerdem sinnvoll, vorher die Strecke nach
moglichen Lademoglichkeiten zu Gberprifen. Vor dem Start auf Langstrecke
kann auch durchaus auf 100% geladen werden.




Was tun, wenn nicht zuhause geladen werden kann?

* Wer zu Hause laden kann, hat dadurch auf jeden Fall Komfort-Vorteile.

* Essollte viel Zeit auf die Auswahl des geeigneten Elektroautos verwendet
werden.

* Moglicherweise beim Arbeitgeber oder einer nahegelegenen AC-Ladesaule
laden (dabei auf Blockiergebihren bei zu hohen Standzeiten achten) und
regelmalig wahrend dem Einkaufen laden.

* Werden meist nur Kurzstrecken gefahren, sind mit einem Fahrzeug mit hoher
Akkukapazitat nur wenige Ladevorgange notwendig. Das Szenario ahnelt dann
dem Tankvorgang bei einem Verbrenner.

* BeiregelmaRigem Laden an Ladesaulen ist vermutlich ein Ladetarif mit
Grundgebuhr am gunstigsten.

 Wem als Mieter aktuell noch keine Lademaoglichkeit zu Hause zur Verfigung
steht, hat nach der neuesten Gesetzgebung Anspruch darauf, dass auf eigene
Kosten Lademoglichkeiten geschaffen werden dirfen.

* Fordern Sie Lademoglichkeiten in lhrer Stadt oder Gemeinde bei den
zustandigen Behorden ein.




THG-Zertifikate zu Geld machen

* Die Treibhausgasminderungsquote (kurz THG-Quote)
soll die CO2-Emissionen im Verkehrssektor verringern
und so helfen, die Klimaziele zu erreichen.

* Der Gesetzgeber schreibt Mineral6lunternehmen vor,
wie viele Tonnen Treibhausgas sie emittieren dirfen.
Uberschreiten sie diesen Wert, wird eine Strafe fillig.
Es sei denn, das betreffende Unternehmen kauft sich
Verschmutzungsrechte von Dritten.

e Seit dem Jahr 2022 zahlen zum Kreis der Verkaufer erstmals auch private E-Auto-Besitzer.

» Ausgezahlt wird das Geld im Laufe des Jahres.

* Anders als beim CO2-Zertifikate-Handel wird der Preis flir die Emission einer Tonne CO2 nicht an
der Borse ermittelt, sondern von Handlern auf Basis von Angebot und Nachfrage festgelegt. Fir
jedes Jahr kdnnen also andere Betrage anfallen.

* Nicht beanspruchte Zertifikate konnen von der Bundesregierung verkauft werden. Die Erlose
flieRen dann in den Staatshaushalt.




THG-Zertifikate zu Geld machen

* Die Hohe der Pramie ist unabhangig vom Fahrzeug und vom getankten Strom.
Je nach Anbieter lagen die garantierten oder in Aussicht gestellten Betrage fir
das Jahr 2023 zwischen rund 200 und 425 Euro pro Jahr.

* Fliir die Jahre 2024 und 2025 ergaben sich erheblich geringere Quoten von nur 80-120 €

e Der ADAC gibt einen guten Uberblick, was bei der THG-Quote zu beachten ist
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/thg-quote/

 Was das die Zukunft fir die THG-Quote bereithalten
wird, lasst sich noch kaum sagen, suchen Sie am besten
im Internet nach einem geeigneten Anbieter.
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Elektromobilitat

Das neue Auto




Elektroauto anschaffen

Neufahrzeug Gebrauchtfahrzeug

+ Neueste Technik + Gulnstiger Preis

+ Individuelle Ausstattung + Bereits bewahrte Technik

+ Volle Garantie auf Fahrzeug + GroRter Wertverlust bereits erfolgt
und Batterie + Sofortige Verflgbarkeit

+ Neue Batterie + Nachhaltigkeit (bereits produziert)

+ Keinerlei Verschleild
— Nur noch Restgarantie

— Hohe Anschaffungskosten — Moglicherweise veraltete Technik
— Hoher Wertverlust zu Beginn auch bei Reichweite und Ladezeit
— Moglicherweise lange Lieferzeiten — Fahrzeugabnutzung

— Batteriezustand




Worauf generell beim Kauf achten?

Der Kauf eines Elektroautos ist umfassender als der Kauf eines
Verbrenners, es muss auf mehr Details geachtet werden:

* Kann Zuhause geladen werden oder nur extern
* Werden haufig lange Strecken gefahren
* Wie viel Geduld besteht beim externen Laden

e Stehen Alternativen fur seltene, aber lange Reisen zur
Verfliigung oder sollen die taglichen Strecken und die langen
Reisen mit demselben Fahrzeug gemacht werden

* Und naturlich (wie bisher) welche GroRe und Ausstattung,

welchen Komfort und welche Funktionen soll das neue Auto
bieten Oo




Worauf beim Kauf achten?

Ist der Kauf schon konkreter, auf folgende Details achten:

Mehrere Marken und Modelle vergleichen
Probefahrt machen

Von wem werden Tipps gegeben (Verkdufer im Autohaus,
der keine E-Autos mag, oder langjahriger Elektroautofahrer)

Welche Garantien mit welcher Dauer werden gegeben
Fahrzeuggarantie meist 2 Jahre, aber Batteriegarantie meist
8-10 Jahre oder 150.000 bis 200.000 Kilometer

Eine Nacht , d‘riiber schlafen”




Aktuelle Forderungen

e Ganz frisch: am 15. Oktober beschlossen:
Batterieelektrische Fahrzeuge, die bis 2030 (bisher 2025) neu zugelassen werden, sind bis zu
zehn Jahre lang von der Kfz-Steuer befreit, langstens jedoch bis 31.12.2035 (bisher 2030)

* Firmenfahrzeuge bis 100.000 Euro kdnnen zu 75% im Jahr der Anschaffung abgesetzt werden

* Dienstfahrzeuge werden besonders gefordert

e Bei der Privatnutzung von BEVs unter 70.000 EUR mussen nur 0,25 % des
Bruttolistenpreises als geldwerter Vorteil versteuert werden.

* Bei Elektroautos liber 70.000 EUR sind es 0,5 % des Bruttolistenpreises.
* Plug-In-Hybrid-Fahrzeuge werden nicht (mehr) geférdert
* Diese Sonderbedingungen gelten voraussichtlich bis 31.12.2030

* Passive Forderung: wird das Elektroauto beim Arbeitgeber geladen, muss daftir gegeniber
dem Finanzamt kein geldwerter Vorteil angesetzt werden




Geplante Forderungen von Elektroautos

Wer die Presse derzeit aufmerksam verfolgt weil, dass
wieder eine neue Forderung von Elektroautos im
Gesprach ist.

Diese soll sogar ,,sozial vertraglich” erfolgen, indem vor
allem Menschen mit geringerem Einkommen von der
Forderung profitieren sollen.

Und es sollen auch gebrauchte Fahrzeuge in den Genuss
der Férderung kommen.

Wir dirfen gespannt sein ...




Was kosten Ladeleistung und Reichweite

Ladeleistung und Reichweite sind oft abhangig vom Fahrzeugpreis ...
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Welche Elektroautos gibt es?

-
| © cranmencom
Kia Niro Plug-in Hybrid

* Auf folgenden Seiten findet sich ein guter - _
Uberblick tiber das bestehende Angebot an s &\_ :M""’
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Ein gebrauchtes Auto kaufen

Das gibt es beim Kauf eines gebrauchten Elektroautos zu
beachten:

Es gibt nicht so viele Unbekannten vom Vorbesitzer, wie
beim Verbrenner, vor allem bei Leasingricklaufern oder
Firmenwagen: beispielsweise wie oft Kurzstrecke oder kalter
Motor, vernachlissigte Pflege (Olstand, KihlIfliissigkeit)

Keine kritischen Komponenten: Zahnriemen, Getriebe,
Auspuff, Abgasnachbehandlung

Eine (scheinbar) Unbekannte gibt es: die Batterie
(gleich mehr zum , Batteriezertifikat”)

Dauer der Fahrzeug- und der Batterie-Restgarantie

Ausgiebige Probefahrt, wenn vom Handler am besten einen
ganzen Tag oder langer, mit Probeladen — beim Fahren auf
Leistungseinbriiche achten

Der ADAC bietet eine interessante Seite zum
Thema, unter anderem mit einem kurzen Video zum
E-Auto-Kauf

https://www.adac.de/rund-ums-
fahrzeug/elektromobilitaet/elektroauto/elektroautos-gebraucht-kaufen/
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Die Batterie ...

Uber die Haltbarkeit der Akkus von Elektroautos sind viele
Menschen offenbar falsch informiert.

* Moderne Lithium-lonen-Akkus haben mehr als 3.000 Ladezyklen.
Das entspricht einer Laufzeit von bis zu 500.000 km

* Die, Degradation” (Verringerung des Speichervermogens) hangt
auch von der Akkupflege ab:

* Ladezustand selten unter 20 Prozent oder Uiber 80 Prozent,
auller vor Langstreckenfahrten

e Auto nicht langere Zeit mit 100% vollem Akku stehen lassen

* Entscheidend ist beim Kauf der Zustand des Akkus, "State of
Health” (SOC), genannt. fo)
o

e Akkus eher langsam als schnell laden erhoht die Lebensdauer




Batterietest ...

Jh AviLoo

Die Batterie macht 50 Prozent des Fahrzeugwerts aus und sollte

daher beim Gebrauchtwagenkauf sorgfaltig beurteilt werden BV237 km

* Es gibt unterschiedliche Testverfahren fiir E-Auto-Akkus BATTERIEZERTIFIKAT

* Beim Eigentest wird der Akku fast , leergefahren” und SN = 8
anschlieRend zu 100% gefiillt. Die geladene kWh werden dann sl e o
mit dem vorgegebenen Neu-Wert verglichen. n i — o

Messdaten:

* Beim Batteriezertifikat, beispielsweise von Aviloo, wird ein et

Testkit in die Schnittstelle des Autos gesteckt und damit die ey ER

Akkuwerte, wie Zellspannung oder Temperatur, aufgezeichnet.
Beim Test wird der volle Akku einmal bis auf 10% leergefahren. s Zuger
AnschlieRend werden die Daten ausgewertet und im Zertifikat “3.":2%%;‘ s o i
dann die aktuelle Speicherfahigkeit in Prozent angegeben.

|




Der richtige Zeitpunkt

Wann ist der richtige Zeitpunkt fur den Kauf eines gebrauchten E-Autos?

Derzeit haben laut einer Erhebung des TUV neue Elektroautos noch
einen leicht hoheren Wertverlust als Verbrenner. Es lieRe sich also
aktuell scheinbar durchaus sparen beim Gebrauchtwagenkauf.

Auch sinkende Neuwagenpreise und Rabatte driicken die Preise auf
dem Gebrauchtwagenmarkt.

Es gibt mittlerweile schon eine recht gute Auswahl an gebrauchten
Elektroautos. Die Preise steigen laut ADAC derzeit leicht.

Der starke Wertverlust ist aktuell auch eine Folge der Kaufzuriick-
haltung. Diese kann sich jedoch schnell und dramatisch andern. Dann
kdnnte der Verkauf des derzeitigen Verbrenners moglicherweise
schwieriger oder verlustreicher werden

Die KFZ-Steuerbefreiung gilt auch beim Kauf eines gebrauchten E-
Autos, aber nur maximal zehn Jahre nach Erstzulassung.

18.026 Angebete Il deine Soclin Sorpount S Dptoene




Wartung und Kosten eines Elektroautos

Im Vergleich zu benzinbetriebenen Fahrzeugen kdnnen Sie mit einem
Elektroauto bei den laufenden Kosten auf lange Sicht sparen.

Ladekosten (bei 18 kWh/100km) meist geringer als beim Verbrenner

11 ct/kWh Photovoltaik = 1,98 €/100 km (glinstiger)

35 ct/kWh zu Hause = 6,30 €/100 km (glinstiger)

49 ct/kWh an Ladesédule = 8,82 €/100 km + 5,99/Monat (glinstiger/gleich)
59 ct/kWh an Ladesaule = 10,62 €/100 km (gleich)

87 ct/kWh an Ladesaule = 15,66 €/100 km (teurer)
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KFZ-Steuer: bis zu 10 Jahre befreit bis [angstens 2035, dann recht glinstig

Wartung und Inspektion: (laut EnBW-Blog) etwa 35% glinstiger als beim
Verbrenner

KFZ-Versicherung: keine gravierenden Unterschiede zum Verbrenner

Bremsen: der Verschleil} liegt bei etwa 1/3 zum Verbrenner aufgrund der
Rekuperation




Strategie beim Kauf eines gebrauchten E-Autos

* Wertfrei die eigenen Bedulrfnisse und Anspriiche analysieren:
Reichweite, Ladegeschwindigkeit, Alternativen fur Langstrecken

* Mehrere Fahrzeuge anhand der gewonnenen Spezifikationen
auswahlen und beurteilen (bsp. ADAC Autotest)

* Nach Moglichkeit bei einem Handler kaufen, fir eine gesicherte
Gewabhrleistung

* Langere Probefahrten machen einschlieBlich Ladetest (vorher
schon eine geeignete Ladekarte oder Smartphone-App besorgen)

* Geeignete Fahrzeuge genau prufen, nach Maoglichkeit ein
Batteriezertifikat fordern oder selbst erstellen lassen

* Nur mit vollstandigem Kaufvertrag kaufen Oo

* Kein Spontankauf (nicht nach Bauch, sondern nach Verstand)




Oder ein Elektroauto mieten

* Miete — fur wenige Tage oder Kurzzeitleasing flir nur einige
Wochen oder Monate — gerade recht zum Warmwerden mit
der neuen Mobilitat. Beispielsweise bei:

* https://nextmove.de/

* https://www.finn.com/ INSTADRIVE | (D

* https://insta-drive.com/de/ Elektroauto
Firmenwagen

Leasing

2 New- & Gebeauchtwaget
£ Ein Aba, adles Inhitive
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https://nextmove.de/
https://nextmove.de/
https://www.finn.com/
https://www.finn.com/
https://insta-drive.com/de/
https://insta-drive.com/de/
https://insta-drive.com/de/
https://insta-drive.com/de/

Hilfe per Smartphone-App

* Die App ,Elektrofreund” bietet viele Informationen zur E-Mobilitat und auch den ,,Ad-Hoc“-QR-Code-Checker.
Dieser und einige andere Funktionen sind kostenfrei. Die Premium-Version kostet aber 99 ct/Monat!

Elektro Freund Elektro Freund
Android

Android & iOS

- Quick-Dashboard
- never Ladekosten l&eﬁchner
- schnellere Kartenansicht

I
- Kartenwechselgs -




Elektromobilitat

Es gibt noch viel zu tun ...

Ich hoffe, Sie haben mit diesem Vortrag einige Anregungen und
Hilfestellungen erhalten kénnen.

Wenn es noch Fragen gibt - gerne ...

Thomas Strobel

74912 Kirchardt

thomas.stroebel@mobileto.de

Internet  https://mobileto.de
https://thomas-stroebel.de

Facebook @mobileto.de



https://mobileto.de/
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Download zum Vortrag:
ileto.de/elektroauto-gebraucht-neu-laden
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